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武功 棕色 金 急 子 之 研究 


一 、 前 E 


REFER BRERA BEANE am SRRA H 
A, —-BReSIaT- Rhizotrogus (Amphimallus)sp. 5 ; ASHE ST Holo- 
trichia diomphalia Bates; =A Raae Trematodes tenebrioides Pall., 本 种 篇 
ENHED MBB SiEt Maladera (Aserica) orientalis Mots, 本 种 体型 
Bb RERE EZ. ULM RLAR RRR RE, RRE, MARE 
情形 , 因 种 类 及 气候 而 不 同 。 和 如 1929 及 1931 RAAB, REE SETS 
47 HDR; 30 1943 至 45 Æ, RRG EREI T ARRS A E, 

武功 郑 道 原 拔 海 50 AR SUR aR, ERN R A 
水 分 203%6 一 1.50%6) 粗 人 砂 0.859% 一 0.74%; 灶 人 13.16% 一 6.305%， 植 于 43.85 %— 
44.30% yi + 49.38 %—41.70 2% ,酸度 (pH ff) 7.9—9.8, RRRA E, BER 
作物 之 生长 ， MARES ZEBRA DRAEE +, RRS, 一 般 农 
Bes iD EE ACS ET > TELE Pp RAR , DEIR ORE E 
要 。 

KART BIA Coleoptera, Hefti A Polyphaga, WE (aki AA) ER 
Lamellicornia, aia T Scarabaeidae, Melolonthinae ai FL, EHAA 承 英 国 博 物 能 
显 坊 部 (British Museum of Natural History, Department of Entomology) 之 G. 
J. Arrow KREA Rhizotrogus sp. 

kang, RIERA EEE GRBLET, ERD ARRERA 
Wo thi BER za — ARE 


1, ASCH 1945 一 1947 年 , ERAN RAST, KARMA, RAB 
ARAETH RES ESD AS A TR ae EEEE! 
2.3, RUPE Bbc a SRA Rh. 
4 AEF HE ARRARHLBZOLHAR BIR, 1936 年 ?月 10 日 。 
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Z, MEDERI 

WAREM ARI 1945 4 2 Ha ET SRA a, RHEN 
动力 从 事 此 器 发 生地 之 考查 。 至 林地 、 果 围 ,草地 ,麦田 及 菜 地 等 , 蕉 一 定 面积 内 ， 
BERR ZKE, IES a, 带 回 至 室内 与 室外 分 别 饲育 , 详 察 其 活动 、 交 
R EIERE EUREI, ERRA EA A R, SA 
ThE AAR, KA SERA, Dati TF: 

(“2A She, APRS EAL OF, LEED ZERI 6 寸 , 著 面 
FURER ER MLR TRL RAL 尺 ,长 11 寸 ; 关 8 寸 之 
REAN ERR EBAK KORUT HRR, JERR 
TARE RD BG ME RES AAA EIR RRB. E 
$8 ESES IDAE, EDR OE FESR» SADRE (AMEE Helian- 
thus tuberosus L.) izt MEPS OE, 随时 更 换 之 , IMATE IB RGR 
HWE RRB, AUS SS Teg ak DERRE PS ER FER RRES IS FF 

(二 ) 室 外 “室外 饲育 ,以 研究 目的 之 不 同 , 计 分 三 种 饲育 方法 。 

《1 ) 用 高 6 + EOS 6 Spe KERE, EAL, Oe 
F ARRE MKS, DUB RS 

(2AE 3 R3 HL Rit rABAOH, BRL, ABH rR 
另 用 高 1 尺 10 寸 , 寅 1 RDM, RALE, WSR Ak, AE 
ARIA RZ. 

( 3 HARRI 3 R 3 ZE EESE MA 4 JP AAEN i—i 
6 sh RERE BE 4 Se ARI, EEA Se 
3 RS HEZ E PATI IE 5 个 , 用 天 120 片 , WKAR REA 
季 , 在 寺中 上 下 逐 移 及 化 师 越 冬 之 深度 ， 蚀 育 幼 距 所 用 之 食料 , HEH, MAL 
HRI O 寸 ,最 后 将 供 武之 幼 吕 或 成 是 , 置 之 土 玫 之 下 , 任 其 取 食 。 土 面 另 蔓草 皮 
一 坑 , 大 小 与 伺 育 器 之 口径 相同 , 至 土 中 菊 苹 , RRRS t, 随时 剪除 其 区 
E ESR LERZ. 


=. 形态 概述 
(=) PAHC 精 图 形 , 但 亦 有 呈 图 锥 柱 形 考 ( 卵 之 一 端 坟 关 ) DLAI 
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HBAS. MER IGT, E E 4A.)。 履 之 大 小 据 测 定 50 JARS HR, OB 
之 长 底 由 4.5 Sek (mm.) FE 2.8 SEK , BE RE AY 2.2 SOK SE 2.0 22K, PIR 3.76 
10.82 BOK , WHE AS 2.14 土 1.17 2K, SPREE, PRA 4B), RE 
ERIN, BSBA, BBE. BSH A 22 日 所 产 之 卵 至 5 月 18 RE 
时 ,测量 10 个 孵 之 略 果 , 艺 之 长 度 由 和 45 至 6.0 毫米 ?平均 篇 6.10 士 0.44 EK, IPS 
关 度 由 3.5 至 4.0 毫米 ,平均 篇 3.82 土 0.18 2K, IA DEBRA TB, Y 
篇 白色 。 

(hs ee ee, 2 CRE ABS OAR. MD 
SE Ais (HLS REBEE , SAB ASHE ABE RRIT. PEA 13 EGS, PRA MH OF, Aa 
HMC LESS Mah. MUSA, FARES WEB, TEER 
基 季 (coxa), BRE (femur) , ERG} (tibia), ptej (tarsus) HAHA, BH Gh 5 Gli 末端 
HIM, EMME. LG 10 凶 , 第 1 至 第 6 腹 凶 ， WMS we, K 
小 相 若 ,第 7 第 8 两 凶 稍 宽大 , PREM, 特别 膨大 呈 简 形 。 体 辟 亦 平滑 而 现 
银色 之 光泽 , ARS BCRP, 由 体 皮 外 , 清晰 可 见 。 气 孔 9 对, 略 呈 
辕 形 ,棕色 ,前 胸 1 对 , 自 第 1 至 第 8 腹 凶 各 1 对 ; RA ee, 尤 以 背面 
篇 多 。 幼 号 初 解 化 后 ， 除 口 器 之 大 显 稍 韦 黄 色 外 , 其 他 各 部 篇 乳白 色 。 郑 部 特大 ， 
(OHS 1 FE, TSR. ORM, ERME, 体 长 8.5 至 10 毫米 (图 
5A.) MAK, 体 稍 现 灰白 色 , RAB 6 BERRA, 至 完 到 成 长 向 , 体 长 由 45 E 
.66 毫米 (图 58.)， 老 就 上 时， 体 色 由 乳 色 稍 转 士 黄色 。 在 第 10 腹 凶 腹面 之 末端 三 
角形 区 内 ， 密 生 棕色 短 毛 ， 让 在 中 央 排 列 成 二 行 作 沟 状 〈 图 5C. ) o SAEN 
A, SRG, ARORA A. HERA, BRS PAK 
(hemisphere), PAO AS HRER= MES SAH (front), 在 三 角 区 之 中 央 下 
FAIZ BI, HHS LEH (clypeus), FHAR 
(labrum), 口 器 各 部 均 发 着 ， AMIE, RAMU, ARAARA EE, H 
AOS ES» ELS OPA 1 对 ,分 11 1 Bi hE AAS P. 7 

(=) 8106 shae, ENGE (pupal cell), ULI, EE Heh 
ADS SEAS, BUR RERE CR ODS R 35 毫米 , 体 色 
HANES LR. SAAT MEH, ROER ELAR) EE 30 毫米 (图 
TA.) . 

(PO) WS HAS tua (exarate pupa) WW ERM SUSE CSA.) . W 
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WER: HE RA, AREE ER. BGM), 向 下 稍 链 , 上 服 显 明 , 土 黄色 , 触角 短 
小 。 胸 足 3 洁 ,以 后 胸 足 最 长 , 克 近 腹部 之 末 问 ,中 胸 足 次 之 , LEN BO Gi, W2 
对 ,前 女 狭 长, 合 趣 隐藏 蕉 前 起 下 , 稍 外 名 ,两 盐 重 表 ,由 胸部 向 腹面 链 折 ,前 翅 长 弟 
腹部 末端 。 四 腹面 观 之 ,腹部 8 节 , 第 1 一 6 WE, 各 季 狭 小 隆起 而 紧 接 , 第 ?第 8 
CA. AMA A, Re FER oi, 有 生殖 孔 ， 其 地 位 
与 酸 迁 ,两 性 大 不 相同 , AMEE a E 8B, 8C.)。 师 体 肥 硕 , 体 长 23.5 至 25.5 
毫米 , 宽 12.5 至 14.5 毫米 (在 师 体 最 寅 不 量 之 ), 师 中 背面 , A ETO, 自 胸 至 
Wisin» ERE, BIE ES ESP o 
(ERS BBR WARE, Dig H A (pronotum) HAM, BHA 

图 形 麟 点, 中 央 有 交行 隆起 之 名状 一 条 , ER ZAP, 各 有 一 小 黑 点 。 中 胸 
着 生 吝 实 之 精 翅 一 当 ,角质 ,每 一 鞭 翅 狭长 呈 浆 状 , 怒 长 由 14.1 至 16.5 OK, GRA 

LEZAR, SEERA CME, KORE (anal margin) Hs, Ah 
HEITIR 6 ik in Bee EZ, RMA UZ Kha HBS 

By IRGC PILES, BEER, Re, 形成 背面 中 央 一 直 
R, LOUK EA. PMR, EMRE, 不 易 区 别 , Fa 
H ,有 一 三 角形 之 小 树 片 (scutellum) 及 侧 片 , 均 着 生 灰白 色 之 线 毛 ,万 以 腹 片 密 被 
长 毛 。 胸 足 三 对 ,以 后 胸 足 念 最 有 长, 中 胸 足 次 之 , i BR Ee AE 
pis (coxal cavity), Hfj (trochanter) $h, he B= Faye, HRS ka s AE Bi AR 
KE. BY MMR, St, AE Ro BIT EZ BE hb, BK we = He, FB lg ke 
iE ZAG, WAZ, AMA, KAURI, AARE (spur) —3t, 当中 胸 足 
Be Be Hh Z AEE hi SR a PB EB » BD Be AE TAHU 之 党 TRAUB 
BA TA Ta the hy BIN BE HY URE IR BE, 

腹部 计 分 8 Gp HELEH IA, EE LZ TB 8 节 之 背 板 (tergnm) 较 他 

HEAK E 8 腹 节 略 成 三 角形 , KARA, 第 7 BS ARE. 
各 和 节 之 腹 板 (sternum) 除 第 7 第 8 GRAS, RIDA AS, 在 第 7 与 第 8 腹 板 之 
B SHEHE Edebi O E, AAR T H LEk HERRAS E, 顶端 并 
DURAR 8.2 毫米 (图 2B.)  MEPEAE AE BOOK FER ZA, A T E 
F2 $e (E 1B), FERS 6 Æi T A Gh eMis (intersegmental membrane) 甚 显 
著 , 在 平时 收 纵 ,至 交尾 产 卵 时 , 则 能 助 腹 端 之 伸张 与 下 向 。 腹 部 具 气 孔 6 对 ,位 於 
第 工 节 至 第 6 Giz (ER (pleural membrane) g. 
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触角 11 Oi, MEXIA, PRG (flagellum) 之 末端 3 节 向 一 侧 属 平 伸 出 , 呈 显 华 
AR (lamellate), 静止 时 ,3 PAH, 活动 时 3 JPG BH EI fi fA Pe ES Sa 
小 , 尤 以 显 革 篇 显著 。 据 测量 25 BEE eR AE, 至 长 4.2 毫米 , 显 革 长 16 Be 
OK: RREA 0.7 毫米 ( 阅 2C.) , SPERMS Hi) PADS 2.8 毫米 , 粕 华 长 0.7 毫米 ,最 
FOR 0.5 毫米 ( 图 1C.)， MEE Ae MER 18, BEER Mh EB 
PEERI EZI E. PRE AS SLA MEHELE. PRA, 
RE L, HUME A , TE DATE SBT SSR HME APES, OS LEB PEE 
测量 雌雄 成 是 各 50 Ge PRS, EMRE GS 21.16 士 1.83 SK, MERRIE FS 22.904 
工 58 毫米 。 | 

复眼 漆黑 色 , 呈 球形 突出 ,在 背面 条 之 , 则 略 呈 三 角形 , OLR, DBASE 4 
节 , 以 末节 乱 最 长 ,大 显 发 迷 而 坚实 , 斋 蕉 咀嚼 。 

四 、 Eis 4 PE 

(—)5RR 

C1)IN2RME SU AEE, KO A RUBS. REMED INSEE, 
TERRAREC D. HOME E PANE , AEE ETT 
ERZI SRR ENR, EES Ry RHE, RK, EE. SH 
AE MEAL FE at HSE BRR 21 Ay ou, MURA ERK, HERA, IgA E 
h HERR EEP BLE ASE PE 1945 年 5 月 17 日 至 25 H, PERI 
Fy He TARE WEL ALAS 97.38 土 3.21%, KERTH: 

表 一 : HME DAS 

ske | om tk | FHH 
93,33 
` 100.00 





mk H ja 
BAIA] 15 
18 H | 























E 
19 H 0 | 100.00 
21 H 0 | 100,00 
22 日 2 | 98,88 
23 H 0 | 100,00 
25 H “4 | 95,00 
a H _ 
zE iy pe Me Be -一 | 97.88- 二 8.21 | 





(2 ) 卵 期 之 长 短 所 1935 年 在 室内 吏 察 153 个 卵 之 畏 果 , SN 24 日 至 30 
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日 ,平均 乱 26.62+1.91 日 。 

(=) ee 

CORDER DRAPE, MARL FARM RE, 长 期 取 食 。 
JRE PZE RRRA ER EK EE, DBA Ee RRA Ae 
MEE AET. PERM ZS P EEPE, CREA, ARR SAE 
Eo JARRETT, 5S bi ee, EP KZ EAE. iA 6 AP oe 
tE SRAM OSH RAAB Se, hae, 甚 少 活动 。 至 10 月 时 ， 
EEL RE ey t pA., PER Sah, ANT PF EB CSE 10 月 底 , 在 5 十 
土 中 , SEE Me) A. ERAS p, Ea ES PE 
Me, HERES BA I) ees, 秋粮 取 食 。 据 作者 等 从 1946 年 1 月 20 AMR 
苍 室 外 土 中 饲育 器 内 之 越 答 幼 辐 ， 其 深度 篇 1 尺 1 寸 至 2 尺 1 寸 ， 又 认同 年 3 月 
26 HEAT ARIES, SLA ERE, 均 在 7 寸 以 上 ,此 时 与 防治 有 关 ， 
af ALS CR hh, REE PME, SKM RT ZAR, 武功 气温 之 升降 ， 
每 年 自 9 A Ap, EWE EES 月初 ) RES Ue Ree hk eh 
之 生活 情形 , 亦 相 吻合 (武功 每 年 气温 以 工 月 篇 最 低 ， 奢 年 平均 在 一 1?" C AA, B 


并 武功 气候 图 )。 
Shah, A ARR, Oe, A A ea A H 
EKO RZ tS o 


Des SX AH (phytophagous) ,杂食 性 , 考查 其 发 生地 即 可 明 距 其 食性 , 举凡 
林木 .果树 \ 洲 荣 , 作 物 及 杂 草 , 均 镶 其 食料 , 疏 稍 有 好 恶 之 分 。 一 年 之 中 ,以 3 月 至 
6 月 或 5 月 到 9 月 , 均 镶 害 农 林 植 物 , 尤 以 幼 访 生 长 至 第 二 年 之 三 月 至 大 月 时 角 千 
最 烈 。 如 作者 等 在 1945 年 春 移 植 之 医 新 苗 , 被 断根 而 死者 过 50%, EARR ZE 
PE, Ribas, MAAE ER) SARREREK 
RES IE FS RA De (ial 6B.), 如 取 食 块根 , MARRIL 6A.)。 关 
HAZRA, 所 作者 所 作 食 料 铅 育 武 避 及 田间 蛮 查 之 千 果 ， 幼 距 所 嘲 食 之 植物 ， 
过 13 科 ;,31 种 , 糙 果 如 下 表 : 

RE: HRA 


Hm mm | 学 名 |a 





Lactuca sativa var. angustata Hort, | ag 


cl 箱 
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a == | Heltanthus tuberosus L. 4 科 
Ha i “Raphanus satious I, ++ £ 7h 科 
fl DA H & | Brassica oleracea D. var. Capitala + = 76 B 
4 48 | Brassica chinensis. L. +g ty 
芥 38 | Brassica cernua Thunb. g t FER 
Ea Fi | Lycopersicum esculentum Mill 匣 科 
i ty | Capsicum frutescens 1. ge 科 
Hi F | Solanum melongena L, au 科 
¥  @ g | Solanum tuberosum L, ti 科 
大 BE | Hordeum vulgare L. R 本 BR 
小 2 | Triticum vugare L. Rx 本 科 
E Ñ RR | Zea mays L. x 本 A 
28 B JAg) | Phaseolus vulgaris L. g 科 
Bi B | Pisum satioum L, E 科 
黄 豆 | Glycine max Merr. E 科 
Z Æ Æ | Arachis hypogaea L. g 科 
Gl g (E FH) | Vigna sinensis Endl, g 科 l 
首 #4 | Medicago sattoa E. E 科 
Hf E BY | Daucus carofa L. m 1% EK 
Æ 48 | Allium odorum L. a A FE 
# IK | Cucumis sations L. a PA A 
Ps I | Cucurbita moschata Duch. go P 科 
# #% | Ipomoea edulis Makino. w E 科 
桑 fa | Morus alba L, 3 科 
a tif | Puras serotina Rehd. «# A Ë 
Fa “gt | Malus peuntdolia Borkh. E a 科 
as fit | Prunus armeniaca L. E wh 科 
月 Æ | Rosa chinensis jacq. s Rm 科 
ai j | Vitis vinide-a Linn. 大 8 y 
R H Ulmus pumila L, FR 科 





( 3 ) 幼 师 期 之 长 得 ”据守 内 铺 育 , 自 幼 缉 艇 化 后 ,直至 化 晴 , 共 得 5 BE 
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常 加 观 侍 ,中 途 死亡 。 查 1945 年 5 月 18 日 至 27 AME Heh, EE 1946 年 6 月 
28 日 至 7 月 8 ABE (SOMA EL A), MRL PERR SS 
期 ,长 过 404 日 至 408 Oa Pe: 


R=: HRMS EA 























kA 号 WE 化 期 (19457 化 是 期 (1946) 经 过 日 数 
1 5 A188 6 A238 407 
2 Ha 6 A288 404 
3 2 7 月 2 日 o woo 
4 5 A258 THB. 407 
5 5 月 27 日 A 408 


(三 ) 前 晴 期 ” 幻 盟 老 熟 后 , 即 在 土 中 营造 师 室 , 师 室 之 构造 , 据 室 外 兽 在 所 得 ， 
HAW BRIDE, 土 室 之 一 面 局 平 , 近 中 央 不 有 一 图 形 之 孔 , 直径 1.4 公分 ， 
AE, GUA id ?7A.), 有 图 孔 之 一 面向 上 , +k, SRE, + 
SA, MLE, ETL WE RR, E 6.5 公分 , ROK 3 一 4 公分 ( 师 室 外 测量 ) 
AREH SR RRS, BLE RB, 如 破 其 贤 室 , ORE, 
(LATED A PEER SE US BA, RE SS, ME, PIRI 
CoM RS RA IR ATR REE, BITE 0 

(四 ) 肾 期 

(1 ) 化 贤 之 深度 ”所 作者 等 於 1946 年 8 月 24 日 在 室外 十 中 合计 器 内 据 得 之 
SUA, 其 深度 由 工 尺 8 寸 至 2 尺 8 寸 , 平均 2 尺 4 寸 , 作者 等 以 篇 幼 强 所 以 深入 土 
中 化 肾 之 原由 , 因 其 成 炬 玖 化 合 , 沼 年 不 青 出 土 活动 , 仍 留 居 土 室 之 内 , 即 在 此 深度 
而 越冬 。 情 冬季 十 面 温度 过 低 ,如 欲 再 向 下 演 移 , 亦 较 容易 ,反之 , 设 化 晴 认 较 淡 之 
土 屠 内, 则 至 冬季 , 须 多 一 次 长 中 路 之 还 移 , 故 化 肾 蕉 深 土 , 亦 其 通 星 环境 之 一 端 。 
况 成 组 在 十 中 逐 移 之 能 力 , 带 低 於 幼 嚼 ， 幼 直 藉 头 部 与 网 足 及 其 柔软 之 体 绒 ， 欠 大 
Ap, Be BB, (Ha EE 

(2) MSR ISH, MEALS, RRR, Se, BL 
Wi Sy AS PI Dic RASH IRE FETE RREZE o HEHE SE PLS NSE, HII S30 H 
至 832 日 。 室 内 人 蚀 育 之 化 晴 期 与 宝 外 乌 育 者 相 较 , 相 差 月 余 室 内 速 而 室外 逮 , 其 中 原 
A, EE TA Bo $ 综合 车 之 ;不 外 两 端 ; 1. EIME, RA AE 2 SBE tt 
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REPRE RED, 2. EAA SA, BREE 3 一 4 英寸 ， Si CATE 1> st, 
MERER, AMTER SCE AOE PY MERER 

(A) MBM #1946 Æ 7 HOE, Say BRE 
RLS. HRSSRRRBEASARS MLM A, SS OR, ES 
高 3 RER 1 REA RA RO AE REL, fac PEAT, 中 
CAPSERRSE, 每 日 现 宗 成 剖 是 否 出 土 活动 与 取 食 , MEREKA, VAI 
BALE R E BAREA ERKE 3 月 及 4 月 间 , 方 能 出 土 活动 与 交尾 。 

(1)8E | 

A. 交尾 方法 “ 据 作 者 等 1945 年 3 月 30 4 A 1 Ae TFE 
6 时 起 ), 成 盟 於 每 晚 至 一 定之 光 底 时 , 雄 占 出 土 后 , 即 作 短 距 之 疾 习 ; 紫 地面 尺 许 ， 
Awe ANE, IEH EH, 除 少数 飞行 外 , AMM RAL CA DKE E 
形 , 深 狗 5 Ef), AA ME ML, 而 腹部 仍 在 七 中 者 , SR ee 
HAC» PRETO BREE BD HE, TATAE: OER SE a 
ET, AR PRUE Sa ES} (2) MER BBE SLT, HERR FE, HE 
器 ( 阁 23.) LEME HEARERS SEA; (3) HERE BS, BEBIS Se MED T 
POSE HS RTT HS 30 Ef i EAEC SA.) RUEBEN, AR 
HO REBATE JEE, HRA PRE (ORA, MERA 
So M Hema AT LA EA ME FIRT, EEA EE, WHE 

ZIR LE ARE EE S , MER RE FEIT 5 EASES A LEERE, 

MRR E FRETET, RRS RATA Ao 

EARD ARRI, ah, SERIE M IEEE REEE 
B y AS HEA 20 BRIR , PALMAE SERRE EPA MER AZ EA TET HG E Hea 
WHE | HERS HE. MPEP ae ee ak, Mea A HERR, HH REI 
FSRR F » HESE HE HE EB , WME A I ARDS do EB HE RT 
$F AB AR SSH Js A Be TH AY MEAS 

BRE REE 10 对 之 交尾 时 间 ， 最 短 仿 工时 50 分 ， REB 3I 30 
分 ,平均 购 2 时 AD Sy, BEL BA, SEFA H R I 2 ERE Z, 
20 一 30 分 钾 , WIERA RAEI EREA ERRE FS FARE ANo 
Be R GEE HE AEE TH MERON, MY PR ERAT, MAER, MEE 
之 休息 然 , 此 后 即 前 正 。 亚 室外 情形 , MEME EE, MRS AH, 其 活 
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动情 形 , 尚 待考 查 。 
( 2 ) 产 旷 . 
A RR PEINRUBS AB MERA SS DTS PE ey KE ae 
CHE A PES AES RR, H 22—33 日 ,平均 篇 27.30 + 3.74 ata PR: 
A: REARING HR 


























ia ie x 尾 A 期 bi ia a NAW GH we 
1 3 27H 4218 | 26 
a 2TH Oo Lw 27 
3 28H 29H 33 
4 28H 22H 26 
5 28H 27H 31 
6 30H 20H 22 
7 30H 5 27 
8 30H 24H 26 
o | sn | w, | e 
0 | sof | SHIR | 88 

FT a Bt 8 # 27.30-3.74 


B. ESR MERTES, HR Se, E H E, AFE 5 一 6 ES o EI E 
HAYEK] 20—36 05, DRITE, MERATE IPI, ESRAR Z EIDE, X tH AB al 1B.) , E 
--SHK, 即将 产 卵 疾 詹 大 体内 ， 每 日 着 即 最 多 入 17 Be, ete A EEI, ae RA 
ERK, MME, EER 20 枚 至 44 枚 ,平均 篇 29.90 士 17.26 Heo RR EEI 
BEEZ ERTES, ZAE 5 He, A Rt A ASE MAER 
I Se BEG 91.73% 。 双 产 饰 数 每 日 多 守 不 等 ,于 亦 停 网 一 二 日 ,无 一 定之 规则 可 


= 


(3) 25 Jei A EREE ER AA, WOR ee, 问 亦 出 
ERR REA RH PAR ZR, RAMS Re A aE de: 
FI: RAD SAA 


TEES 学 . 名 | F 








AR o 树 | Ulmus pumila Lim, . | | R 科 
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月 3% | Rosa chinensis Jacq. ak = 科 
贴 Æ 海 党 | Sorbaria arborea Schneid Er a8 科 
大 DB BR He | Chaenomeles lagenarta Koidg 4 PA 科 
ii a Forsythia viridissima Lindl. X E 科 
紫 KE | Wisteria sinensis Mig. ay 科 
刺 tH Robinia pseudoacacia Linn, $ 科 





HERTA REARS AR R HERRE ORI AI 


(AREER SBE RE HERA, ITEC, HEREIN, 
WS Cro BAIM, 自 雌雄 交尾 后 毒 命 之 长 得 ,雌雄 相差 苹 大 , 雄 患 认 交 尾 后 ， 
生活 日 i, 4 18—32 H » EBB 23.40+5.82 H HERE 49.60 士 4.33 H MHE, 
HE hz Bi Gr, WEEMS 260.20+6.92 H MESIME JEZEN HUE 10—19 日 ,即行 死 
Cio SPY RATT 2 ARIE 9 月 23 Bi ENED EEC, PERE SHORE, DK OLIN 

(ORAL IR 1945 PRU RM, 自 出 土 活 动 交尾 直 竺 死亡 及 
1946 ERRIAN RIRA, DI 1947 年 将 此 列 化 越冬 后 之 成 
剖 , 骸 车 蚀 状 , 直 至 其 死亡 ,然后 统计 此 斌 自 师 玖 化 ,直至 死亡 ,所 丢 遇 之 日 数 , 即 可 
明 哄 成 晤 期 在 生活 史 中 之 长 短 。 查 共 年 气候 ,路 有 差 办 ,但 对 此 澶 之 生活 影 普 (如 活 
动 时 期 ,生活 日 数 等 ), 似 钴 太 大 之 差别 。 

A. 1945 年 , 肤 炊 成 晤 越冬 后 之 生活 日 数 ( 自 工 月 工 日 算 起 ): 

a' 雄 是 死亡 日 期 一 4 月 16 日 至 4 月 30 日 ,共计 是 年 生活 日 数 息 106 日 
Æ 120 日 堪布。 
b. MERECE HAI 6 月 9 日 至 5 月 23 A, JLT HRA 129 H 

Æ 143 日 左右 。 

B. 1946 年 ,室内 饲育 之 肾 , 自 狗 化 成 训 至 越冬 一 一 7 月 28 日 至 12 月 31 日 ， 
共计 生活 日 数 篇 150 日 左右 。 

gh BLA AE Py aR SE A, HEY 263 日 左右 , 雌 强 平均 篇 286 日 左右 。 


ht 活 R 
此 强 之 幼 蝇 ,生长 期 特长 ， 成 患 次 之 ， 卵 及 师 期 均 短 。 成 器 於 4 月 下 名 开始 产 


SE 6 Hoh eh, SRE PRA, 至 第 二 年 6 月 下 名 老 训 ,在 土 中 营造 师 室 ， 
而 成 前 晴 , 至 6 B TAHHA, 1TH FA, 7ER CRAP ILE) THRE, BAR 
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B= ES AM SWEET, NM. HERE, KE 
至 4 bys, METER, AS PAC. BOLE HER, WE 
750 HEH. MEL, BWEXN—-MAAH. MRSA AS Be, 
MEZA: 
L.I 期 一 > 27 日 左右 (4 月 下 旬 一 > 5 月 中 旬 )。 
Ve 406 日 左右 (5 月 中 名 一 > 于 年 6 月 下 旬 )。 
Wii 期 一 > 32 日 左 布 ( 6 月 下 旬 一 > 7 月 下 旬 )。 
M. eiie 286 日 左右 , Bese 262 日 左右 (7 月 下 旬 一 > 可 年 5 月 中 
旬 )。 
1. 狗 化 后 成 强 休 虐 期 一 > 225 日 左右 ( 7 月 下 角 一 > 型 年 3 月 上 旬 )。 
2. 活动 交尾 至 死亡 期 一 > 70 日 左右 ( 3 月 下 旬 一 > 5 月 中 旬 )。 
A 内 加 交尾 后 之 毒 命 一 > 49 日 左右 (3 月 下 旬 一 > 5 月 中 旬 )。 
a. 交尾 至 产 孵 一 > 27 日 左右 (3 月 下 旬 一 > 4 月 下 旬 )。 
b. ESR SIL 12 日 左右 (4 月 下 旬 一 >5 月 上 旬 )。 
B. 雄 强 交尾 后 之 毒 命 一 > 23 日 左右 ( 3 月 下 旬 一 > 4 月 中 多)。 
UE Hes a eG AS PY Ze SE PE: 7 


Wy BEE BL BE 


(SCRE ECHR LSE SLSERCET ONS ILA 
DA» nT SOLS GE » OB ANS ah AY EEK IBIZ, IINE SERTE ER 
SVAN OH EATEN. FEH HY ik FAW SURPRISES WR FI 
SLI PRLS ED RE, HS 1945 年 4 月 25 日 起 ， 作 下 
列 试验 ;其 方法 与 烙 果 如 下 : 

( 1) 方法 ” 计 分 甲乙 十 种 处 理 , 一 篇 粗 砂 , -ARERR AEREE 
11.5 公分 (cm) E BAZ ELP ERA, HEM RSs take Hs 50 公 
分 , 粗 砂 之 直径 篇 0.25 一 2.0 AE. IRAE TRI REST AS 8 96,109 15.4202, 
25%6、30%、35%、 及 40% ABs HOSEA A REZISER E EI 20 
Bo BORA LO» 48H BL HK Ep Sh RR, MERRE 
有 之 含水 量 。 

( 2 ) 烙 果 “上 述 各 级 之 土壤 含水 量 中 , 除 含水 量 5% K DRE, HER 
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: ath ， 
8 aa af ne 





ERS 日 之 卵 置 大 和 后, 均 先 后 乾 粮 死亡 外 , RARER AL. E10% 2+ 
Rh SBIR HERBIE LAS FE ok AE 10% HENS, AR, BEB 
菌 ,至 砂粒 中 , Dk fa BOR REISE PE OT 1 。 

(二 ) 幼 患 生长 与 土 瀑 之 天 保 SSVI, ESALENZER BS 
形 , Bf FAZER 

(1 ) 方 法 “ 先 将 土壤 烘 乾 碾 碎 , FRAME) ES, MP IB 
底 及 口径 较 小 ， 包 高 8.5 公分 ， 日 径 6 公分 。 每 能 辟 士 200 克 ， 士 中 含水 量 射 分 
5% 、10%、159% ,20 % 25% 30% 35% 及 40% Ath, HO 8.5 APG 
LEZ. REPS a RRA ee eh RY 2.52057), Fae HB LA 
定量 之 菊 芋 4 枝 , 计 重 3 RAB, RABRR DL, RAE 
zkio ERRI T AS 日 开始 ,分 甲乙 两 组 ,以 示 重 乾 。 

(2 ) 辕 果 凡 5% 以 上 之 土 温 ， Ree ee VORA ENNE E 
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Ml PASKE CLR RR Se 


(COHAN SE 





LER ARH eK Eh 2 


SH TBARS » Sa: REEK, E 5 至 8 日 即 死 , RAHE o 15% 之 土 
18, RIS HA dn, 生活 申通 ; 20% 一 25% 之 土 瀑 ， 圭 粒 车 成 大 小 之 团 状 ， 中 有 间 
BA, Shak OP BET SULT, E 30% 以 上 之 土 温 , We BARK th, RE 
RHEE. PRT Rie LS oh, PORT SRA, 东南 少 而 西北 多 者 ， 
ERI RA A | 

(=[\HRBERRLACAR BURR RATREA Se, STEPS 
ww. 

(1 ) 方 法 ”处理 方法 计 分 壤土 与 粗 侯 , RRO 13.5 公分 ， 高 4 公分 之 大 
SRS ML, EEH 340 克 ， 粗 砂 用 509 克 , PEL ZAK 15%, MS SKE 
10%, 4% Ik hid FAD FA Zh lz. AT 25 aR 
每 隔 10 HARRI RR, 8 10 月 15 日 下 , ara eK e a 
B, a] ER RATE +A A Ae RRA E, DAE BE o 

(2 ) 糊 果 ATR pz ah, oe a Ze, BER A ba i, (HOE 
HELER 2 ), 故 知 在 侯 粒 中 或 侯 土 中 ; 如 有 适当 之 水 及 食物 上 时, Iie 
ZAG. HSE hi 2 eh, 1946 年 8 月 初 旬 , 已 莉 化 坊 成 圳 ,其 发 育 生 长 


四 期 REME : 武功 棕色 金 候 子 之 研究 393 





HRE {H ERE EE BETS (2) 
BM? Hae Rae Le 





Hh 

aa 

fe 

重 

之 

增 

如 

z 

ar 
$ /5 好 S Ss 2 六 ia 
e—a > 一 一 一 一 一 

^ 月 水 a + 月 


(四 ) 成 嚼 活动 与 光度 之 对 傈 KRHA BCR, LP 
在 其 生活 中 ,各 有 其 通 宜 之 光度 。 本 种 金 禾 子 、 成 量 性 喜 弱 光 , BAK HA. Æ 1945 
春季 三 、 四 月 间 , 作者 等 全 在 八 个 晚上 ,在 本 院内 操 声 及 院外 林地 进行 观察 ,如 温度 
UE» AE SCRE, 成 郁 即 出 土 活动 , 惟 活动 之 时 间 项 短 , 由 21 一 30 ik, ie 
AUS ILS EY. EHZ ETZE ALA, BARA HES ERR, IRATE 
A, MAT RRP  SRLA, HALA WRI, BCE A eS 
WAFER FR ZARA AT a), EER AREER Zea, BE ATEA 
发 期 到 ,每 日 活动 之 时 间 , 列 表 如 下 : 

cA: 成 识 活 动 的 时 间 






































HZHH 活 Bh ie E , 
1m oi a E 
BA 始 g iE 
月 H C 
时 | 分 i | 分 
28 6 16 6 45 29 
3 | 30 6 15 6 45 50 
31 6 16 6 46 | 30 
9 6 24 6 45 21 
10. 6 22 6 52 30 
4 | 1 6 26 6 55 23 
12 6 23 6 48 、25 
12 6 29 6 | 53 24 








beacons — — | 250k 8.65 
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(ERRADICAR HEB CHRAT, FRR 
ARG Zin KASS RZ, RAMEN, DARA Zio 
FE. FER AR Cm A, er REZ FE eB 2 aE A 
往日 下 午 平均 温度 之 高 低 而 定 ， 凡 得 日 下 午 之 平均 温度 在 10.3%C A ER, BUH 
活动 , 反之 , WREE. Stark ERRA , Be A LTS ai EB eH. A AH 
SHR, 三 、 PUM EAS — E, 凡 每 日 下 午 之 平均 温度 , 1K R10.8°C 之 日 期 ， emg 
ULB. Efn LFE EE, MUM DR , MRM, Leet 
BOE Et nF E 


I 
od, AA 4 Bib AR 29 9 其 
A~e A Ra RTA M 
有 一 一 8 e hat eee ae) 
AO Bs ieteikt 


1234 8 6 7 B9 40t 1213 14 1S 1617 18:19 20 2 22 2328 25 26 27 28.29 S08) 
日 其 
fe] 3 成 前 活动 与 温度 之 副 傈 

(六 ) 楼 息 密 度 ” 害虫 之 楼 县 佬 度 , 力 在 基 单 位 面积 内 宪 强 之 楼 息 散 ,或 在 其 一 
FRE] WIA Py OPA Ae: ARI IE RE Hh SE aR JR EREN eT 
ZNR. ERK, WATE PEE AB EES BRR HICH Re a 
EERE, FLEA BS dK, A HE UAE BB, BES REE (Epidemio- 
logy) b, Wife. 

(1) RA RANE PE RH 1945 年 3 月 5 日 至 26 日 ， 在 本 院 之 郑 
道 原 .二 道 原 及 三 道 原 调查 土 中 越 甸 成 肯 之 密度 。 调 查 环 卉 , 计 分 林地 、 麦 田 、 果 图 
地 、 蔬 荣 地 及 草地 等 , 蕉 每 种 不 同 之 址 卉 内， 任意 分 开 以 帮 索 取样 若 二 方丈 ,然后 将 





9 
8 
7 
é 
二 
4 
3 
2 
é 
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土气 起 或 耕 复 , 深 欧 工 尺 ,检查 盐 茹 而 记载 之 , 千 果 如 下 表 : 
| RE: wes Wee ES 

好 址 | mice |e lec BB | ggg | US | fia 
hth | a THARA Bw 

35 5H | 草 地 2 2 2 1 60 

TH 地 4 3 50 a3 13.25 795 

项 道 原 Wg 林 地 | 4 2 12 14 3.50 210 
g BE 地 3 3 | 20 23 7.66 459.6 

13H | A 地 » | 3 | g 22 11 G60 

3511H ERE 26 | 21 21 0,80 48 

118 | Ai 4 Fb 28 | 1 18 19 0.67 i 40.2 

HK alam) oo | 2) 8) a 3 180 
14H | # El Hi Il 2 i 50 i 32 | 4,72 283.2 

=m) 3 月 26 日 | 林 地 | 2 poe 1 60 
平 5 | — | — | 一 4,66 | 279,60 











FE Re » RTA HEE , DATS RD SK RA 1 — 13 Be, Ah de 
WA 60—795 BARS EH a LAAT 8 一 11 a, ae TITAN 460—660 
BH, RIA Be ZA, HER BEA B o 

( 2 ) 活 动 成 强 和 密度 之 调查 A3 ATAOE bw, Bea, EE 
等 於 4 月 1 日 至 13 日 ,分别 在 院内 操场 草地 及 院外 林地 ,每 次 3 人 ,在 间 一 环境 与 
同一 时 间 内 ,各 入 在 固定 之 范 团 内 不 论 靛 目地 面 或 飞行 省 , 亦 手 捕捉 , 分 别 进 行 。 
糙 果 每 人 在 13 — 2057 SEP) , HE TAGE We wa 26 一 173 BE, BA PEPE SS EA HE HI Bh HY 
2 一 7 Bi, 其 密度 内 此 可 昂 ,详情 如 下 起: 

表 八 : 活动 时 成 元 省 度 之 调查 



















































































fh AIEEE LAE 
E rr ae 
| 1) 2 | 3 捕 8 BCD 
i 地 14 月 1H 19 53 61 44 158 52.66 2.77 
10 20 173] 14 “4 3 7,06 
bk 地 日 2 3| 108| 4 141.83 134 
= 地 11H 18 124 60 | 一 184 9°.00 5.11 
$k AY 12H 13 39 26 29 94 31.33 2.41 
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(EHER EERS AA LAID, RAR, 带 
回 寻 茹 后 , PER GH ERE RB FR EE Z A) HAER, RR OP RE: 
Rh: WE te kk A 



























































HE pe “a 
ae Bl . 
tn N 1 2 BO 计 | 此 例 
Pd : H 期 . 
pe | ~~ fee 
iM | 5 | 11 3 19 0.121 
4 月 18 
it | 4 | 50 41 139 0.879 
He | 2 | 3 2 7 0.016 
apog |} ”| -| 
HE | 171 | 140 106 AT 0.984 
i | 8 | 4 一 12 0.065 
anug | ”| 一 
HE | 116 56 — 172 0.935 
HE 15 18 5 38 0,050 
入 a joj A G 
it 335 246 147 728 0,950 








PEZ, HE ah be SE a > SEE He PA 1:19. DAS RSS, MERAN 
5%, WHERE: (1 MERA RHE RR RARE; (2) MERE SIRO K, HS 
Ate COR. BERLE, MOE, HEME 9 


七 、 天 项 与 防治 


此 旺 之 天 梧 花 少 , 据 考 杏 土 中 之 各 期 患 驴 ,从 未 发 现 重要 之 寄生 昆 嚼 或 食肉 昆 
i, Le eee CI, HA, A MT BE 
ATRL. PEW 1 毫米 , OH, KEG. Be LSA MR, 
多 连 10 PRU, WAS EAU ERTEN. 

CARRY ERE RAKGUE GI, BRAS, 每 年 其 3 一 4 月 阅 , Bip 
JARRA HEB RAER 4—5 SEI I, MEME FAAA 
RBH, SRE ABE, GAA Bh, PRS NIB, BSC 
GH, ARSE IZ T, RABH HAE CA, ERS 
HM. BRR ORT RES 1, SES, RE, BRAM 
BERIA R, i EA ak BT, WRN EEE! 

Bia Ta BE AT AAS TAT EHH AED mR ESB TERT A Ze 
His SZ PERE, BER O— 6 寸 ( 间 亦 有 深 过 1 RK), 此 时 如 洋行 中 耕 , GERRI 
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BF PTR GH. ek REE, RE, EERTE ENAH, 
PO eT AT 一 方面 结合 硅 作 ,一 方面 利用 天 囊 ， 篇 法 
之 至 佳 者 。 


AY W i 


()RUBAL SET, PANS, KALE BHRR SMR 
Ei. Gk SERS RA RRR EDS, Bc aR SLI PEE E 
HERRERO, HAMAS, H+ MAKRARA. REAR 
BR EABRDAS BPS, ot 13 科 31 种 , ERA RS BR, 以 

MRE BRS HMA, BiH 7— 9 BR AT 427 BARES 
GORA , Pein RAS IBA » 

(=) eI EME SERIE 150 BAA WHALER o MH 
fj 26.62 + 1.91 804 AF a— 5 AFA) Se 4061.96 H (5 Ay 
Æ 6 AF AD) BL 32 日 (6 月 下 旬 一 7 月 下 旬 ), RAR, Mesa 286 H 
左右 , 雄 是 移 262 日 左右 (7 月 下 旬 一 强 年 5 ADA). BAAS, ks eR 
较 室 外 的 稿 短 月 父 , 原 因 是 由 於 室内 温度 高 ,各 期 惑 态 之 生长 因 以 加 速 。 

(=) OE 3 — 4 PR HEDRER, 交尾 均 在 士 面 , 雄 盟 内 地 面 
尺 许 疾 飞 , 妈 旺 大 都 徘徊 实 之 附近 , 活动 上 时间， 每 欢 平 均 26.5 分 ,交合 后 ， MEAS 
HE BRE A ER, Be LRA, h 1 BR 50 分 至 3 时 30 分 ,平均 2 时 和 分 。 在 此 活动 奖 
尾 时 间 MEMES AIR, ELS fr MEAS 49.60 士 4.33 H, HERRA 23.40 士 5.28 
日 MERRIE, 经 27.30 土 3.74 日 ;( 3 月 下 旬 一 4 月 下 旬 ), 即 开 始 产 卵 。 每 峻 一 
生 之 产 即 散 答 29.90 土 17.26 Ho IBER ER RN 20 公分 至 36 公 分 (室外 鞠 察 )， 
SAS REAL AEF 6 一 12 RE» SBE EPIL EAS 95.80: 5.88 % 9 
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Hh, KRALL, MAKE RA. ARM, Be 
比率 篇 0.050:0.950, | 
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(FORBI ZIHER ERZAR LERSE 590 者 ,不 能 艇 化 ;10% 考 ， 
死亡 亦 高 ;以 15 — 25 % Fe ree MERE h 85 9 一 90% ,试验 幼 串 和 后 长 与 土壤 舍 水 量 
之 关 傈 ， 凡 土 中 含水 量 3% 者 , 经 4 一 6 日 即 死 , 52% 者 ， 妓 5 一 6 日 死亡 ; 自 15% 一 
25% 均 通 其 和 后 长 发 育 , 自 309% 一 49% 填 , 均 不 适 其 年 活 。 故 此 盐 之 分 作 , 北 方 多 而 
南方 少 者 ， WS BOREE ZAR til REA ZED > HERAT TS 15% 之 土壤 
含水 量 及 10% ZHI ES 个 月 后 ( 8 H15H—1OH 15H), ÆRIN 
2 Sah FER BF ER RATER E PZ ith» (HS ER 

CA) Sig FEET SEB » A EALE. FE EAT 9 月 0K R EEEE EE Sh wth 
Ri) PSRs, ARE WH 1 尺 10 计 至 2 尺 1 sh BBR HARB At 
MRS, AL LS, ME AO, RRR. EM, AL 
EAMA Mo, HSE ZIRE, 由 1 尺 OSPR 210 寸 。 师 羽化 后 ,成 最 静 上 上 
土 中 越冬 ,不 再 出 土 , 须 至 来 春 再 向 上 舟 移 ,出 土 活 动 。 

(七 ) 各 期 研 态 , AR RB Be ae ak ARR, 在 自然 界 中 , 最 大 之 天 
EES Te A ER ESA TA A E DRIER H, BERR , A BES, FB SL 
Bo Wia 7TH fl RAA E ARE RITNR Ee AA PERR. 


A Preliminary Study on the Brown Searabaeid 
(Rhizotrogus sp.) in Wukung 
By 
Woo Ta-Chang and Hseuh Shao-Hsuan 


The present paper is a report of two years’ study on the brown scarabaeid 
(Rhizotrogus sp.), the most widely distributed insect pest of orchard and 
forest nuseries, vegetables, potatoes, gisasoles, beans, tomatoes, and nearly all 
cultivated crops in Wukung, Shensi, This study was carried out as a research 
project of the Departmemt of Entomology, National North-Western College of 
Agriculture, 

The injury is caused by the larvae or white grubs which feed on the under- 
ground parts of host plants, In the adult stage, only the female beetles feed a 
little on the foliage during the period of laying eggs, The population densities of 
the overwintering adults, estimated on the basis of 10 square foot lot of soil to 
the depth one foot, 60-795 adults in one mow of grassland and 459-660 adults 


in one mow of wheat field, 
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The life cycle of this scarabaeid requires 2 years for its completion. The 
adults pass the winter in one year and the larvae in the next year, The larvae 
period lasted as much as 406.4+1.96 days, and severe damage caused by them 
occurs in every year, According to the breeding records, the eggs hatched in 
26.62 十 1.91 days, The average percentage of hatching was 97.88+3.21%, The 
length of the pupal stage is 31 days. The life of the adult lasted about 286 
days for the female and 263 days for the male. co 

The overwintering adult beetles became active, when the mean temperature 
of the afternoon was higher than 10.3°C from March to April, They leave 
the soil just at dusk, The male beetles fly near the surface of the ground about 
one foot high and the female usually stays on the ground, waiting for the male 
beetle. The act of mating takes from 1.5 hours to 3,5 hours, As a rule, the 
active time is no more than 30 minutes; when a mate is not found to they re- 
turn the soil immediately. After copulation, the males die late in April and the 
females die in the middle of May. 

From 22 to 33 days after mating, the female beetle began to oviposite. 
A maximum of 44, and a minimum of 20, with an average of 29.9 士 17.6 
eggs, were laid in cultivated fields or in grassland from 5 to 8 inches below the 
surface, Sometimes a few eggs may remain unlaid at death, Oviposition began 
at the middle of April, and ended in the early part of May, The duration of 
the oviposition period is about 19 days. 

The newly hatched larva, 8,5-10mm, in length, with six prominent legs and 
strong jaws is white in color, except the mandibles which is yellowish brown, 
The larva takes food immediately after hatching, They always search food in 5 
to 8 inches below the surface. Feeding continues throughout the season of the 
first year to the end of October, when they burrow deeply into the ground 
from 19.5 to 21 inches for hibernation. In the next spring, they come up again 
to the surface at the end of February or March and continue to feed upon the 
roots, causing severe damage. The mature larvae work their way down on 
July, and secrete some fluid to glue soil particules together to form oval shaped 
pupual chambers at a depth from 1 foot and 9 inches to 2 feet and 10 inches, 
Both prepupal and pupal stages are short. After 32 days, they transform 
adults at the end of August or the middle of September, The beetles remain 
in the pupal chambers throughout the winter, until the following spring. 


Experiments in which 10 larvae of 2 months old and 150 eggs were rear- 
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ed in soil of various water contents: 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 80%, 35%, 
and 40%, showed that the soil water contents ranging from 15%4-25% seem to 
be the most suituable for larval development and egg hatching. Soil containing 
30-40%, water was unfavorable to the larva, a few grubs usually migrated to 
the surface, This indicates that the scarabaeid is more adapted to the arid 
region, The larvae can exist in coarse sand of 10% water content as well as 
in soil of 15% water content, 

No parasitic or predaceous insects have been found on this beetles except a 
kind of mite of unknown species, (white in color and 1 mm, in length) which 
was found on the head and the ventral side of the throax of the underground adults. 

The most important natural enemies are the birds, especially crows. When 
many of the overwintering grubs or adults come up near surface of grassland in 
spring, crows can dig the soil with its strong beak and pick out the grubs easily, 
Besides, crows will often follow the plow in infested fields picking up the grubs 
or adults as they are turned out in the furrow, For controlling the insects, ac- 
cordingly the timely cultural practice of plowing should be the most effective 


and practical control measure, 
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